
ˍ˛ ͼˏ̏̑̏̎̆̇̒̋̉̊ ˔́̃̏̅ 

˜̜̖̏̌̔̐̑̏̃̏̅̎̉̋̏̃ 

˜̑̉̂̏̑̏̃ - ˞ ̂̏̑̋́ͼ  
 

 

 

˛ ˜˝˒ˑ˜˝˕ˬ˟˕˕ 

 ˢ˻ άˤ˭˽˽-˿έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ Ή͔͔͚ͣͤͭͤͦ͡ ͋͊͘· ͒͡Ύ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ  ͙͎͍͙͔͔͚ͦͭͦͭ͘͡ ͙ͪ͊͒ͦΉ͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͍͔͚͊͗ͤ΄͔͚ 

͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 700 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͫͭͪ͊ͤ ͙͔͎͋͗ͤͦ͡ ͔͊ͪͯ͋͗͘ΈΎΦ 

 ˭͍͊ͦ͒ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΥ ͔ͭͻ͎͙͔͚ͤͦͦ͡ 

ͫ͋ͦͪͦ;͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ ͍ 

͔͔͙ͣͭ͊ͦͪ͊ͣ͟͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͪͨͯͫ͊͟ͻ όмпΣ мсΣ нлΣ нпΣ пуΣ 64, 

144, 240, 256, 304 ͍·͍͍ͦ͒ͦύΤ ͔ͭͻ͎͙͔͚ͤͦͦ͡ ͫ͋ͦͪͦ;͎ͤͦͦ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ ͍ 

͍ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦ͡·ͻ ͦͪͨͯͫ͊͟ͻ όуΣ мсΣ нлΣ нуΣ пу ͍·͍͍ͦ͒ͦύΤ 

͔ͭͻ͎͙͔͚ͤͦͦ͡ ͫ͋ͦͪͦ;͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˿ˤ̉ ς 

͙͍ͭͪ͊ͤͫͭͦͪͦ͘Τ ͔ͭͻ͎͙͔͚ͤͦͦ͡ ͫ͋ͦͪͦ;͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

͙͍ͫͦ͡ ·ͻ ͍͙͍ͨͦͯͨͪͦͦ͒ͤͦ͟͡·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͍ ͦͪͨͯͫ͊͟ͻ 

͍ͨ͊ͫͭͣ͊ͫͫͦ͡·ͻΣ ͔͔͙ͣͭ͊ͦͪ͊ͣ͟͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 

͔͔ͣͭ͊ͦͫͭ͟͡͡͡Ύͤͤ·ͻ ͙ͭͨ ͍ͦ ˴ -˨44, ˴-́28-мΣ ˴́-28-2, ˴-́

нуˢ-2.01, ˴-́нуˢ-2.02, ˴-́ф,˿ ˴-́пΣ ˴́-поˤ,         ˴ -́поˢ-

1.01, ˴ -́89, ˴-́90, ˴-́93, ˴-́94, ˴-́95, ˴ -́99-1, ˴-́115, 

4245.240-6 4244.256-3, 4251.304-2 ͙ ͒ͪΦΤ ͔ͭͻ͎͙͔͚ͤͦͦ͡ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍ͨͦ͡·ͻ 

͙͍ͭͪ͊ͤͫͭͦͪͦ͘Σ ͙͍͒ͦ͒ͦ ͙̊ͦͭͭ͟ ͙ 

͋·͍͍͙͍ͫͭͪͦͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙ͻͫΎ ͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έͭͤ·ͻ ͙͍͒ͦ͒ͦ ͍ ͦͪͨͯͫ͊͟ͻ ͙͍ͭͨͦ ́-˻244, ˸˴ пмΦнп-м,˴ 

˴ -˨44, ˸˽ пмΦмт-1 ͙ ͒ͪΦ; ͔ͭͻ͎͙͔͚ͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͙͔͍ͪͣͤ͟·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͫ ͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 

͙ͦ͘͡Ύͼ͙͔͚Φ 

 ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͔͙͚ͫͪͤͦ-͍·͔ͨͯͫ͊ͣ͊͟Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͔͋ͦ͡ флл ͙͙͍ͭͨͦͤͦͣͤ͊ͦ͡ 

͙͔͙͚͒͘͡ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ: ͙ͭͪ͊ͤͫͭͦͪͤ͘·͔ ͙ͫ͋ͦͪ͟Τ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˮ˿ ͙ 

˽˶ˮ˿Τ ͣͦ΅ͤ·͔ n- ͙ p-͊ͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͔͍ͨͦ͡·͔ ͙ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͘·Τ ˣ́ˮ˭·Τ ͣͦ΅ͤ·͔ ͙͒ͦ͒· ͙̊ͦͭͭ͟Τ 

͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έͭͤ·͔ ͋·͍͍͙͍ͫͭͪͦͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙͔ͫΎ ͙͒ͦ͒·Τ ͍·ͨͪΎ͙͔ͣͭ͡Έͤ·͔ ͣͦͫͭ· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

ͣͦ΅ͤ·ͻ ͙͍͒ͦ͒ͦΤ ͣͦ΅ͤ·͔ ˤ̉ ͙ ˿ˤ̉ ͙ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͘·Τ ͙͍ͫͦ͡·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍ͨͦ͡·ͻ 

͙͍ͭͪ͊ͤͫͭͦͪͦ͘ ͙ ͙͍͒ͦ͒ͦΤ ͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͘͡· ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΤ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ͊Ύ Ή͔͙ͭͪͦͤ͊͟͟͡Τ 

͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͙ͤ͟ ͙ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

 



 ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 

 ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙ ͍·ͨͯͫ͊͟ ˿ˣˮ˿, ˽ ˶ˮ˿, ͫ ͙͔ͫͭͣ ͍ ͦͪ͟ ͔ͨͯͫ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ 

͎͍ͣͤͦͦ·͍ͦ͒ͤ·͔ ͔͔͙ͣͭ͊ͦͪ͊ͣ͟͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͦͪͨͯͫ͊͟ CBGA, CCGA, CQFP 352, FPBGA (͔ͣͭͦ͒ͦͣ 

flip-chip) ͫ  ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͍·͍ͦ͒͊ ͒ͦ оллл 

 ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͙͍͚ͫͦͦ͡ Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ  

 ͙ ͦ͋΅͔ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

 ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͚͚ͫͭͦͦ͟ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͔͚ͦͣͨͦͤͤͭͤͦ͟ 

͋͊͘· ό̏˴ˣύΣ 

 ͙͔͙͒͘͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

 

˩͙ͫ͡ ˤ· ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘· ͍ ͔͍͒ͦͦͣ͡ ͍͙͍͊ͣͦ͘·͎ͦ͒ͤͦͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭΣ ͣ· 

͔͗͒ͣ ˤ͊΄͙ͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Η 

 
 

˛̓̅̆̌ ̜̒̂̓́ȡ 

˟̆̌Ȣȡ       (473) 22 7-92-07 

ˡ́̋̒ȡ     (473) 237 -92-62 

E-mail :   sales@vzpp-s.ru  

 

˛̓̅̆̌ ̍́̑̋̆̓̉̎̄:́ 

˟̆̌Ȣȡ     (473) 227 -95-27 

˟̆̌ȢȾ́̋̒̕ȡ (473) 223 -69-51 

E-mail :           market @vzpp-s.ru  
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1 ̞ ˞ ˕ ˞ˎ˕˞ 
1Φм ˽͎͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͔ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͫͻ͔ͣ· 
1.1.1 ˽ ˶ˮ˿ рртс̆˿м́ 
 ʊʋ ï ɸɽʗʈ.431260.478ʊʋ; 

 ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳ ʩ ʠʟʜʝʣʠʝʤ EPF10K50 ʬ.Altera; 

 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ï 3,3   0,3 ɺ; 

 5-ʚʦʣʴʪʦʚʘʷ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʚʭʦʜʦʚ/ʚʳʭʦʜʦʚ; 

 ʚʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ  
ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ ʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʥʝʰʥʠʭ  

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʣʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ  

ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʧʦʨʪ ʠʣʠ JTAG-ʧʦʨʪ; 
 ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʇɿʋ 5576ʈʉ1ʋ;  

 ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʉɸʇʈ ʬ.Altera ī MAX +PLUS II  ʠʣʠ Quartus II ; 

 ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ 240-ʚʳʚʦʜʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʘʨʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ 4245.240-6. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʊʠʧʦʚʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ, ʚʝʥʪ. 50 000 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 2 880 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʣʦʢʦʚ 360 

ʆʙʲʝʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʙʠʪ 20 480 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ 3 184 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ 176 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʫʩʣʫʛʘ ʧʦ ʬʦʨʤʦʚʢʝ ʚʳʚʦʜʦʚ. 

1.1.2 ˽ ˶ˮ˿ рртс̆˿п́ 
 ʊʋ ï ɸʗɽʈ.431260.734ʊʋ; 

 ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳ ʩ ʠʟʜʝʣʠʝʤ EPF10K200S(E) ʬ.Altera; 

 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʜʨʘ ï 1,8 ɺ  5%; 

 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ï 3,3  0,3 ɺ; 

 ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʨʝʞʠʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʟʘʧʠʩʠ  

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ; 

 ʚʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ  

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ ʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

 ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʨʝʞʠʤ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ  

ʙʝʟ ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ; 

 ʨʝʞʠʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʇʃʀʉ  

ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʤʫ ʧʦʨʪʫ; 

 ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʇɿʋ 5576ʈʉ1ʋ; 

 ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʉɸʇʈ ʬ.Altera ī MAX+PLUS II ʠʣʠ Quartus II; 

 ɺʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ 256-ʚʳʚʦʜʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʘʨʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ 4244.256-3. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʊʠʧʦʚʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ, ʚʝʥʪ. 200 000 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 9 984 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʣʦʢʦʚ 1 248 

ʆʙʲʝʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʙʠʪ 98 304 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ 10 155
1 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ 171 
1
ʇʦ ʚʦʩʝʤʴ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʙʣʦʢʝ ʠ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ  

 ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʫʩʣʫʛʘ ʧʦ ʬʦʨʤʦʚʢʝ ʚʳʚʦʜʦʚ. 



1 ̞ ˞ ˕ ˞ˎ˕˞ 
1Φм ˽͎͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͔ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͫͻ͔ͣ· 
1.1.3 ˽ ˶ˮ˿ рртс̆˿6  ́
 ʊʋ ï ɸɽʗʈ.431260.888ʊʋ; 

 ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳ ʩ ʠʟʜʝʣʠʝʤ EPF10K50ɽ ʬ.Altera; 

 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʜʨʘ ï 1,8 ɺ  5%; 

 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ï 3,3  0,3 ɺ; 

 ʩʪʦʡʢʘʷ ʢ ʉɺɺʌ; 

 ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʨʝʞʠʤ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ  

ʙʝʟ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ;  

 ʚʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ  

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ ʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

 ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʨʝʞʠʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʟʘʧʠʩʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ; 

 ʨʝʞʠʤʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʇʃʀʉ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʨʪʫ; 

 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ  ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʇɿʋ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ Passive 

(ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʇɿʋ 5576ʈʊ1ʋ), ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ByteBlasterMV), 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨ; 

 ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʉɸʇʈ ʬ.Altera ī MAX+PLUS II ʠʣʠ Quartus II + ñʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʜʣʷ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʇʃʀʉò (ɸʆ ñʂʊʎ ñʕʃɽʂʊʈʆʅʀʂɸò); 

 ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ 256-ʚʳʚʦʜʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʘʨʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ 4244.256-3. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʊʠʧʦʚʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ, ʚʝʥʪ. 50 000 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 2 880 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʣʦʢʦʚ 360 

ʆʙʲʝʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʙʠʪ 40 960 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ 3 063
1
 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ 183 
1
ʇʦ ʚʦʩʝʤʴ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʙʣʦʢʝ ʠ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ  

 ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʫʩʣʫʛʘ ʧʦ ʬʦʨʤʦʚʢʝ ʚʳʚʦʜʦʚ. 

1.1.4 ˽ ˶˸  рртс̆˿7  ́
 ʊʋ ï ɸɽʅɺ.431260.059ʊʋ; 

 ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳ ʩ ʠʟʜʝʣʠʝʤ EPF10K30ɽ ʬ.Altera; 

 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʜʨʘ ï 1,8 ɺ  5%; 

 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ï 3,3  0,3 ɺ; 

 ʩʪʦʡʢʘʷ ʢ ʉɺɺʌ; 

 ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

 ʨʝʞʠʤ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʡ ʦʪʣʘʜʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ  

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ JTAG; 

 ʨʝʞʠʤ çʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷè; 

 ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʉɸʇʈ ʬ.Altera ī MAX+PLUS II ʠʣʠ Quartus II + ñʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ ʇʃʄò (ɸʆ ñʂʊʎ ñʕʃɽʂʊʈʆʅʀʂɸò); 

 ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ 256-ʚʳʚʦʜʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʘʨʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ 4244.256-3. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʊʠʧʦʚʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ, ʚʝʥʪ. 30 000 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 1 728 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʣʦʢʦʚ 216 

ʆʙʲʝʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʙʠʪ 24 576 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʠʛʛʝʨʦʚ 1 898 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ 170 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʫʩʣʫʛʘ ʧʦ ʬʦʨʤʦʚʢʝ ʚʳʚʦʜʦʚ. 



1 ̞ ˞ ˕ ˞ˎ˕˞ 
1.1.5 ˽ ˶ˮ˿ ррт8́˿024 
 ʊʋ ï ɸɽʗʈ.431260.978ʊʋ; 
 ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳ ʩ ʠʟʜʝʣʠʝʤ EP2C8 (ʬ. Altera); 

 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʜʨʘ ï 1,8 ɺ  5%; 

 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ï 3,3  0,3 ɺ; 

 ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʨʝʞʠʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʟʘʧʠʩʠ  

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ; 

 ʚʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ  
ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ ʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

 ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʨʝʞʠʤ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ  

ʙʝʟ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ;  

 ʨʝʞʠʤʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ  

ʇʃʀʉ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʤʫ ʧʦʨʪʫ; 

 ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʙʣʦʢʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʳʚʦʜʦʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; 

 ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʇɿʋ 5578ʈʉ015 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɸʆ ñʂʊʎ 

ñʕʃɽʂʊʈʆʅʀʂɸò; 

 ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʉɸʇʈ Quartus II (Altera) + ñʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʇʃʀʉò (ɸʆ ñʂʊʎ ñʕʃɽʂʊʈʆʅʀʂɸò); 

 ʚr ʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ 256-ʚʳʚʦʜʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʘʨʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ 4244.256-3. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʚʝʥʪʠʣʝʡ 500 000 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 7 200 

ʆʙʲʝʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʙʠʪ 368 640 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ 18x18, ʰʪ. 20 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ 172 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʫʩʣʫʛʘ ʧʦ ʬʦʨʤʦʚʢʝ ʚʳʚʦʜʦʚ. 

1.1.6 ˽ ˶ˮ˿ ррт8́˿034 
 ʊʋ ï ɸɽʅɺ.431260.216ʊʋ; 
 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ:  

EPF10K100E (ʬ. Altera), RT54SX72S, A54SX72A, 

RTSX72SU, AX125, APA075 ʬ. Microsemi, XC2S100 ʬ. Xilinx. ; 

 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʜʨʘ ï 1,8 ɺ  5%; 

 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ï 3,3  0,3 ɺ; 

 ʩʪʦʡʢʘʷ ʢ ʉɺɺʌ; 

 ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

 ʨʝʞʠʤ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʡ ʦʪʣʘʜʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ  

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ JTAG; 

 ʨʝʞʠʤ çʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷè; 

 ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʉɸʇʈ ʬ.Altera ī MAX+PLUS II ʠʣʠ Quartus II (ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʚʝʨʩʠʠ 

8.1)+ ñʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ ʇʃʀʉ 5578ʊʉ034ò (ɸʆ ñʂʊʎ ñʕʃɽʂʊʈʆʅʀʂɸò); 

 ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ 304-ʚʳʚʦʜʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʘʨʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ 4251.304ï2. 

 

 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʊʠʧʦʚʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ, ʚʝʥʪʠʣʝʡ 100 000 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 4 992 

ʆʙʲʝʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʂʙʠʪ 48 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ 212 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʫʩʣʫʛʘ ʧʦ ʬʦʨʤʦʚʢʝ ʚʳʚʦʜʦʚ. 



1 ̞ ˞ ˕ ˞ˎ˕˞ 
 1.1.7 ˽ ˶ˮ˿ ррту́˿луп 
 ʊʋ ï ɸɽʅɺ.431260.422ʊʋ; 
 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤ EP3C16 ʬ. Altera; 

 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʜʨʘ ï 1,2  0,05 ɺ; 

 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ï 2,5 ɺ  5 %; 

 ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʨʝʞʠʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʟʘʧʠʩʠ  

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ; 

 ʚʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ  
ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ ʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

 ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʨʝʞʠʤ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ  

ʙʝʟ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ;  

 ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʙʣʦʢʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʳʚʦʜʦʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; 

 ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʃʀʉ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʫʶ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʫ 

ʇɿʋ 5578ʈʊ025, ʸʤʢʦʩʪʴʶ 8 ʄʙʠʪ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɸʆ çʂʊʎ çʕʃɽʂʊʈʆʅʀʂɸè. 

 ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʉɸʇʈ Quartus II + ʜʦʧ. ʇʆ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɸʆ çʂʊʎ 

çʕʃɽʂʊʈʆʅʀʂɸè; 

 ʚr ʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ 144-ʚʳʚʦʜʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʘʨʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʄʂ 4248.144ï1. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ɽʤʢʦʩʪʴ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʚʝʥʪʠʣʝʡ 800 000 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 15 408 

ʆʙʲʝʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʂʙʠʪ 504 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ 18x18, ʰʪ. 56 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 84 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʫʩʣʫʛʘ ʧʦ ʬʦʨʤʦʚʢʝ ʚʳʚʦʜʦʚ. 

1.1.7 ˽ ˶ˮ˿ ррту́˿л94 
 ʊʋ ï ɸɽʅɺ.431260.423ʊʋ; 
 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤ EP3C25 ʬ. Altera; 

 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʜʨʘ ï 1,2  0,05 ɺ; 

 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ï 2,5 ɺ  5 %; 

 ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʨʝʞʠʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʟʘʧʠʩʠ  

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ; 

 ʚʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ  
ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ ʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

 ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʨʝʞʠʤ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ  

ʙʝʟ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ;  

 ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʙʣʦʢʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʳʚʦʜʦʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; 

 ʜʣʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʃʀʉ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʫʶ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʫ 
ʇɿʋ 5578ʈʊ025, ʸʤʢʦʩʪʴʶ 8 ʄʙʠʪ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɸʆ çʂʊʎ çʕʃɽʂʊʈʆʅʀʂɸè. 

 ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʉɸʇʈ Quartus II + ʜʦʧ. ʇʆ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɸʆ çʂʊʎ 

çʕʃɽʂʊʈʆʅʀʂɸè; 

 ʚr ʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ 304-ʚʳʚʦʜʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʘʨʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʄʂ 4251.304ï2. 

 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ɽʤʢʦʩʪʴ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʚʝʥʪʠʣʝʡ 1 200 000 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 24 624 

ʆʙʲʝʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʂʙʠʪ 594 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ 18x18, ʰʪ. 66 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 195 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʫʩʣʫʛʘ ʧʦ ʬʦʨʤʦʚʢʝ ʚʳʚʦʜʦʚ. 



1 ̞ ˞ ˕ ˞ˎ˕˞ 
1.2 ˻ ͭ͡ ͊͒ͦ;ͤ·  ͔ͨ ͊ͭ͡·  
1.2.1 ˻ ͭ͊͒ͦ͡;ͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͊͡ ˻˽рртс̆˿м́Φ01 
 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

ʇʣʘʪʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʘ ʩ ʇʃʀʉ 5576ʍʉ1ʊ, ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʦʪʣʘʜʦʯʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 

ʦʪ ʨʘʟʲʝʤʘ USB ʠʣʠ ʚʳʚʦʜʘ  

ʥʘ ʧʣʘʪʝ (ʨʘʟʲʝʤ 20). ʇʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʧʦʨʪʘ  

USB ʠʣʠ ʦʪ ʨʘʟʲʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ  

ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  5ɺ.  

- ʊʦʢ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʦ 3ɸ. 

- ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ -    175ʭ175 

- ʄʘʩʩʘ, ʛʨ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ -          600 

 

  
ˉ  ʅʘʟʚʘʥʠʝ  ˉ ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

1 ʇʃʀʉ  5576ʍʉ1ʊ 13 ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʘ MAX232 ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ RS-232 

2 ʊʘʢʪʦʚʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 50 ʄɻʮ clock0 14 ɺʪʦʨʦʡ ʢʘʥʘʣ RS232 

3 ɺʳʚʦʜ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 15 ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʧʠʪʘʥʠʷ 1335ɽʅ3.3ʇ 

4 PLD-ʨʘʟʲʝʤʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʚʝʜʝʥʳ 

ʥʝʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʇʃʀʉ 

16 ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ - ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʠʪʘʥʠʷ ʇʃʀʉ 

5 ʇʝʨʝʤʳʯʢʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʳ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʘʤʷʪʠ 

17 ʉʣʫʞʝʙʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ USART ʢʦʥʚʝʨʪʦʨʘ 

6 ʄʠʢʨʦʩʭʝʤʘ ʧʘʤʷʪʠ 5576ʈʉ1ʋ  4 ʄʙʠʪ 18 ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ COM-ʧʦʨʪʘ   ʯʝʨʝʟ USB 

(FT232R) 

7 JTAG - ʨʘʟʲʝʤ 19 ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ USB 

8 8 ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ï ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

20 ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 5ɺ 

9 ʄʦʥʪʘʞʥʦʝ ʧʦʣʝ ʩ ʰʘʛʦʤ 2.54 ʤʤ 21 ʈʘʟʲʝʤ USB-mini 

10 ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʩ ʧʠʪʘʶʱʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 3.3ɺ  22 ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ DIP_SWICH_8 

11 ʉʣʫʞʝʙʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ 23 ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ CONF_DONE ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʇʃʀʉ 

12 ʈʘʟʲʝʤ DB-9 RS 232 24 4 ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʢʥʦʧʢʠ 



 1 ˕˞ ˕ ˞ˎ˕˞ 
1.2 ˻ ͭ͊͒ͦ͡;ͤ·  ͔ͨ ͊ͭ͡·  
1.2.2 ˻ ͭ͊͒ͦ͡;ͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͊͡ ˻ ˽рртс̆˿4́Φ01 
 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

ʇʣʘʪʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ  

ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʘ ʩ ʇʃʀʉ 5576ʍʉ4ʊ, ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

 
ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʦʪʣʘʜʦʯʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ  

ʦʪ ʨʘʟʲʝʤʘ USB ʠʣʠ ʚʳʚʦʜʘ  

ʥʘ ʧʣʘʪʝ (ʨʘʟʲʝʤ 19). ʇʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʧʦʨʪʘ  

USB ʠʣʠ ʦʪ ʨʘʟʲʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ  

ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  5ɺ.  

- ʊʦʢ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʦ 3ɸ. 

- ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ -    175ʭ175 

- ʄʘʩʩʘ, ʛʨ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ -          600 

 

  

ˉ  ʅʘʟʚʘʥʠʝ  ˉ ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

1 ʇʃʀʉ  5576ʍʉ4ʊ 13 ʈʘʟʲʝʤ - ʚʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ USB 

2 ʊʘʢʪʦʚʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 50 ʄɻʮ clock0 14 ʈʘʟʲʝʤ USB-mini 

3 ʉʣʫʞʝʙʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ 15 ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ʧʠʪʘʥʠʷ 1335ɽʅ3.3ʇ 

4 ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ CONF_DONE ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʇʃʀʉ 

16 2 ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ï ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

5 ɺʳʚʦʜ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 17 JTAG - ʨʘʟʲʝʤ 

6 PLD-ʨʘʟʲʝʤʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʚʝʜʝʥʳ 

ʥʝʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʇʃʀʉ 

18 ʇʝʨʝʤʳʯʢʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʘʤʷʪʠ 

7 4 ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʢʥʦʧʢʠ  19 ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 5ɺ 

8 8 ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ï ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

20 ʄʠʢʨʦʩʭʝʤʘ ʧʘʤʷʪʠ 5576ʈʉ1ʋ  4 ʄʙʠʪ 

9 ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʩ ʧʠʪʘʶʱʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 3.3ɺ 21 ɺʪʦʨʦʡ ʢʘʥʘʣ RS232 

10 ʄʦʥʪʘʞʥʦʝ ʧʦʣʝ ʩ ʰʘʛʦʤ 2.54 ʤʤ 22 ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʘ MAX232 ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ RS-232 

11 ʉʣʫʞʝʙʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ USART ʢʦʥʚʝʨʪʦʨʘ 23 ʈʘʟʲʝʤ DB-9 RS 232 

12 ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ COM-ʧʦʨʪʘ   ʯʝʨʝʟ USB 

(FT232R) 

24 ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ DIP_SWITCH_8 



1 ̞ ˞ ˕ ˞ˎ˕˞ 
1.2 ˻ ͭ͊͒ͦ͡;ͤ·  ͔ͨ ͊ͭ͡·  
1.2.3 ˻ ͭ͊͒ͦ͡;ͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͊͡ ˻ ˽рртс̆˿6́Φ01 
 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

ʇʣʘʪʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʘ ʩ ʇʃʀʉ 5576ʍʉ6ʊ, ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

 
ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʦʪʣʘʜʦʯʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʤʦʞʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʦʪ ʨʘʟʲʝʤʘ USB ʠʣʠ ʚʳʚʦʜʘ  

ʥʘ ʧʣʘʪʝ (ʨʘʟʲʝʤ 14). ʇʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʧʦʨʪʘ  

USB ʠʣʠ ʦʪ ʨʘʟʲʝʤʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ  

ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  5ɺ.  

- ʊʦʢ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʦ 3ɸ. 

- ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ -    175ʭ175 

- ʄʘʩʩʘ, ʛʨ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ -          600 

 

 

 

 

ˉ  ʅʘʟʚʘʥʠʝ   ̄ ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

1 ʇʃʀʉ 5576ʍʉ6ʊ 13 ʉʝʨʚʠʩʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʳ FT232RL 

2 ʊʘʢʪʦʚʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 50 ʄɻʮ QG1 14 ʈʘʟʲʝʤ mini USB (A) 

3 ʉʣʫʞʝʙʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʇʃʀʉ 15 ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʝʨʠʠ 1335 

4 ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ CONF_DONE ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʇʃʀʉ 

16 ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

5 ɺʳʚʦʜ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 17 JTAG - ʨʘʟʲʝʤ 

6 ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʚʳʚʦʜʳ ʇʃʀʉ 18 ʇʝʨʝʤʳʯʢʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʙʝʟ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʳ 

ʧʘʤʷʪʠ 

7 4 ʢʥʦʧʢʠ  19 ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 5ɺ 

8 8 ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ 20 ʄʠʢʨʦʩʭʝʤʘ ʧʘʤʷʪʠ 5576ʈʉ1ʋ 4 ʄʙʠʪ 

9 ʄʦʥʪʘʞʥʦʝ ʧʦʣʝ ï ʧʠʪʘʥʠʝ 3.3ɺ  21 ɺʪʦʨʦʡ ʢʘʥʘʣ RS232 

10 ʄʦʥʪʘʞʥʦʝ ʧʦʣʝ ʩ ʰʘʛʦʤ 2.54 ʤʤ 22 ʄʠʢʨʦʩʭʝʤʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ MAX 232 

(RS-232) 

11 ʉʣʫʞʝʙʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ UART ʢʦʥʚʝʨʪʦʨʘ 

FT232RL 

23 ʈʘʟʲʝʤ DB-9 RS 232 

12 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ USB-UART 24 ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ DIP_SWITCH_8 

 
  


